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MENARD GRUNTS
PASTIPRINASANAS
SPECIALISTI

NO PROJEKTA
LIDZ IEVIESANAI

llgtspéjigi grunts uzlaboSanas/pastiprinasanas un specialo pamatu risinajumi



No projekta
lidz ieviesanai




e Musumeérkis ir piedavatgrunts pastiprinaSanas/
uzlabosanas metodes, ka efektivu alternativu
tradicionalajiem palu (dzilajiem) pamatiem.

Atrs un uzticams risinajums. Misu
tehnologijas ietaupa laiku un samazina
izmaksas.

Specifiskas zinaSanas un pieredze, kas
ieguta vairakos tokstoSu veiksmigi pabeigtu
projektu, apliecina MENARD ka uzticamu
kompaniju, kura garanté noteiktu cenu,
precizus terminus, optimalu risingjumu un
kompleksu augstas kvalitates servisu.

Misu plasa tehnologiju izvéle un design-
build pieredze ir veiksmigi izmantota visa
pasaulé: ékam (iepirkSanas centri, biroju
€kas, noliktavas), infrastruktdiras projektiem
(autoceli, dzelzceli, lidostas, karjeri),
specialajam konstrukcijam (notektdenu
attiriSanas stacijas, véja turbinas) un
daudzos citos gadijumos.
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Meées palidzam saviem Klientiem atrisinat
vislielakos izaicinajumus. Misu izaugsmi
nodrosina nepartraukta tehnologisko
uzlabojumu ievie$ana un pielietosana.

Musu piedavatie risinajumi ir pardomati I1dz
detalam. Vienmér tiek atrasta vispiemérotaka
tehnologija konkrétajiem §eologiskajiem
apstakliem, atbilstoSi geotehniskas izpétes
datiem un projektétas €kas parametriem.

Més esam ieviesusi un uzlabojusi daudzas
jaunas grunts uzlabosSanas/pastiprindSanas
metodes. Tas ir ka nosacijums, katru projektu
izstradat visefektivakaja, uzticamakaja un
ekonomiskakaja veida.

Tadél més piedavajam augstakas kvalitates
servisu; més veicam plasu un uzmanigu
izpéti un testéSanu; més izmantojam
labako projektésanas praksi ar jaunakajiem
zinaSanu un pieredzes piemeériem; meés
izmantojam modernas iekartas un aprikojumu
visoptimalakaja veida.
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MENARD metodes:

CMC Pali (CMC);

Dinamiska Grunts Apmaina (DR);
Dinamiska Grunts BlivéSanas (DC);
Vertikalas Drenas (VD);

u.cC.

Muasdienas ir pieradita So un daudzu citi grundu
uzlaboSana/pastiprinasanas
risinajumu efektivitate.
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CMC urbtie

Dzelzsbetona

Pali (CMC)

Ekonomiski izdeviga metode, lai palielinatu
grunts nestspé&ju un stingumu. ST metode ir
pielietojama gandriz visos grunsu apstak|os,
padarot to par MENARD priekSrocibu. CMC
izbaves laika praktiski netiek iznemta grunts, tada
veida neradot problémas ar tas deponésanu.
Paliem ir pietiekami augsta nestspéja, lai tos
lietotu ka visa veida konstrukciju pamatus.

Dinamiska
Grunts
Blivesana (DC)

Dinamiska Grunsu BlivéSanas metode ir tikusi
veiksmigi izmantota, lai uzlabotu/pastiprinatu
vajas, nevienada biezuma gruntis pamatu liment
un lautu izmantot seklos pamatus. Metodes
pamatprincips ir gruntt radit lielas energijas
trieciena vilni. ST metode ir visefektivaka un
visekonomiskaka gadijumos, kad jabave uz
nesablivétiem uzbérumiem vai irdenam un
sablivéjamam gruntim.

Vertikalas
Drenas (VD)

Gruns$u konsolidacija ir viena no vissenakajam,
uzticamakajam un létakajam uzlaboSanas/
pastiprindSanas metodém. Lielakaja dala
gadijumu, lai paatrinatu grunsu konsolidaciju
(gruntt eso$a Udens izspieSanu), tiek lietotas
Vertikalas Drenas un grunts noslogota ar
pagaidu uzbérumu. Parasti, 8T metode tiek lietota
linearam infrastruktdras vai liela laukuma bavem
udens piesatinatas puteklainas, malainas un
organiskas izcelsmes gruntis.

Dinamiskas
Grunts Apmainas;

Kolonnas (DR)

Dinamiska Grunts Apmaina lauj izbGvét grunts
kolonnas no 1.6m I[idz 3.0m diametra lidz
dzilumam no 4.0m Iidz 7.0m. ST ir efektiva
metode organiskas izcelsmes un antropogénas
gruntis. Ar Dinamisko Grunts Apmainu izveidotas
kolonnas, tiek lietotas zem celu un dzelzcelu
uzbérumiem, lai uzlabotu to stingumu un nogazu
stabilitati. Palu izskaloSana un izspieSanas
netiek novérota to liela diametra dé|. Sadi grunts
pali paatrina grunsu konsolidaciju.
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Starptautiska Tuvu savam
miba ¢ klientam
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MENARD starptautiska atpazistamiba ir vairak neka tikai parbaudita tehnologija tas ir konstants zinasanu Biroji atrodas trijos Polijas regionos, ka arT Latvija (Riga) un Lietuva (Vilna), kas nodroSina efektivu projektu
un pieredzes apmainas process, kur§ garanté jaunako tehnologiju pieejamibu. ievieSanu. Vairak ka 10 darbibas gados Polija Menard Polska Sp. zo.o ir ieguvusi vairakus apbalvojumus, bet

galvenais sasniegums ir klientu uzticiba. Latvija 2006. gada realizéts projekts - Wess Motors Toyota Centrs
Bergos, kur pirmo reizi Latvija izmantota Dinamiskad Grunts Apmainas tehnologija kadra.



ligtspejiga
tehnologija

Kad projekts tiek ieviests, més saskaramies ar
globaliem nakotnes izaicinajumiem. levieSot
Projektu, més nemam véra ne tikai konkréto
risinajumu, bet art ta ietekmi uz vidi.

ligtspéjigas tehnologijas un risinajumi ir
ieviesti visos Soletanche — Freyssinet grupas
uznémumos. Ka tas darbojas!?

9 CMC speciala urbSanas sistéma bez grunts
iznemsSanas izspiez grunti horizontali,
neradot materialu, kurs japarvieto. Tas ir
Tpasi svarigi piesarnotas gruntis.

Katra Projekta més cenSamies maksimali
efektiviizmantot resursus, domajot par ietekmi
uz vidi. Més izmantojam optimalu materiala
apjomu, samazindm energijas patérinu un
samazinam COz2 emisiju. @ Grunts palos més lietojam otrreizéjas
izejvielas, ka, pieméram, izdedzus,
drupinatus bavmaterialus un citus.

@ Més vienmér censamies izmantot
tehnologijas ar vismazako ietekmi uz vidi.
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CMC Urbie
Dzelzsbetona
Pali (CMC)

CMC tehnologijas princips ir urbtais dzelzsbetona
berzes palis bez grunts iznem8anas. Speciala urbSanas
sistéma izspiez grunti horizontali. Betons tiek pildits
no urbja gala, to velkot no grunts. St ir daudzpusiga
un ekonomiski izdeviga grunts uzlaboS$anas/
pastiprinaSanas metode gandriz jebkados geologiskajos
apstaklos, tai skaitd saspiezamas un organiskas
izcelsmes (kidra, dunas, sapropelis) gruntis.

Mainiga Stinguma
Pali (BMC)

Mainiga Stinguma BMC Pali sastav no stinga
betona pala dalas, virs kuras izblvéts grunts palis.
ST tehnologija sevi apvieno Grunts Palu (GC) un
Urbto Dzelzsbetona Palu (CMC) 1pasibas. Grunts
netiek parblivéta un palis nevar izspiesties vai zaudét
noturibu, noturibu. Metode veiksmigi izmantojama
grun$ uzlabosanai/pastiprinaSanai zem pamatu platném
un zemiem uzbérumiem.

Menard
Specialie Pali
(MSC)

MSC tehnologiski berzes palis, kur$ izveidots,
grunti iespiezot specialu apvalkcauruli. Betons tiek
padots, cauruli velkot no grunts. ST metode ir plasi
pielietojama un ekonomiski efektiva vajas gruntis —
kadra, sapropelis, dinas, plastosi mali un puteklainas
gruntis. MSC tehnologija ir optimals grunts uzlabo$anas/
pastiprinaSanas risindjums zem industrialajam gridam
un stavlaukumiem.

CFA Paili (CFA)

Palu UrbSana ar Gliemezurbi - CFA pali, ir klasiska
palu urbsanas sistéma, kur betons tiek iestradats caur
urbja katu. Pali tiek betonéti, kamér urbis tiek vilkts
ara no grunts. ST tehnologija tiek lietota gadijumos ar
lielam vertikalajam un horizontalajam slodzém visos
grunts tipos.




Cementacija ar
Grunts Blivesanu
- CG

Cementacija/lnjekcija ar Grunts BlivéSanu ir grunts
uzlabosanas/pastiprinaSanas metode, kuras laika tiek
izveidots vajadziga diametra betona palis, izspiezot uz
saniem apkart esoSo grunts masivu. Injekcija aizstaj
vajo grunts slani un uzlabo pamatni. ST metode tiek
pielietota, kad vidéjas vai laba nestspéjas gruntis ir
seklu, bet virs ta atrodas vajas grunts slanis.

Struklas
cementacija (JG)

Struklas Cementacija ir grunts pastiprindSanas/
uzlaboSanas metode, kuras laika vienlaicigi tiek
izjaukta grunts dabiga struktdra un augsta spiediena
grunts tiek samaisita ar cementéjo$u saistvielu. ST
metode ir pielietojama organiskas izcelsmes grunsu,
irdenu smilSu un cietu saistttu grun3u pastiprinaSanai/
uzlaboSanai, ka arT horizontalu Gdens necaurlaidigu
slanu izbavei. Stroklas Cementacija biezi tiek lietota
esosSu pamatu pastiprinasana.

- -

Dzilas Grunts Sta-
bilizacijas (DSM)

Dzila Grunts Stabilizacija ir pastiprindSanas/
uzlaboSanas metode, kuras laika grunts tiek samaisita
ar hidraulisku saistvielu (pieméram, cementa javu).
Rezultata tiek izveidots grunts — saistvielas maisijums ar
ievérojami augstakam stipribas un stinguma Tpasibam.
Ta ka Dzilas Stabilizacijas laika netiek raditas papildu

vibracijas, 81 metode ir piemérota grunts uzlabosanai/
pastiprinasSanai blakus esoSai infrastruktirai un apbavei.

Grunts Pali (SC)

Grunts Palus izbuvé apvalkcaurulé, kura tiek ievibréta,
aizpildot to ar drupinatu mineralmaterialu. Sie pali ne
tikai uzlabo grunti, bet arT paatrina grunts konsolidaciju
zem uzbéruma. Grunts Palus izblave saistitas gruntis
zem zemiem uzbérumiem vai gridam un platném uz
grunts.

Vibroflotacija
(VF)

Vibroflotacijas tehnologija tiek lietota irdenas
nesaistitas gruntis, iespiezot vibracijas zondi, kura
sablive tas. BliveéSanas process tiek paatrinats, lietojot
augsta spiediena Gdens vai gaisa striklu. ST metode
vislabak piemérota irdenas vai vidéji blivas smiltis
ar neviendabigu sadalijumu (Cu>3). Pielietojot So
tehnologiju smiltTs vai grantt, sablivéjums tiek sasniegs
gandriz uzreiz. Vibroflotacija biezi tiek lietota, lai
pastiprinatu/uzlabotu grunti zem konstrukcijam ar lielu
laukumu — noliktavas, krasta nostiprinajumi, lidlauki
un citur.

Dinamiska
Blivesana (DC)

Dinamiska Blivésanas tehnologija pastiprina/uzlabo
nesaistitas gruntis, metot noteikta svara stampu
no noteikta augstuma, ta radot trieciena energiju.
So tehnologiju izdomaja un attistija Louis Menard.
Dinamiska BlivéSana ir pielietojama irdenas nesaistitas
gruntts. GruntT tiek izveidots iesédums, kad stampa
tiek nomesta, kuru var aizpildit ar drupinatu mineral-
materialu. ST tehnologija ir piemérota grunsu
uzlaboSanai/pastiprinasanai zem gridam, platném uz
grunts un citiem seklo pamatu tipiem.

Triecienveida Grunts
Blivesana (RIC)

Strauja Triecienveida Grunts Blivé$anas ir uzlaboSanas/
pastiprinaS8anas metode ar triecieniem no maza
augstuma, bet ar lielu frekvenci (40-60 sitieni minatée),
izmantojot specialas formas pédu. lesedums, kur$
izveidojas péc bliveédanas, tiek aizpildits ar drupinatu
mineral-materialu. ST ir ekonomiska un atra metode
grunsu uzlaboSanai/pastiprinasanai nesaistitas gruntis
zem gridam, platném uz grunts, stavlaukumiem un
citiem seklo pamatu veidiem.

Dinamiska
Grunts Apmainas
Kolonnas (DR)

Dinamiskas Grunts Apmainas laika tiek izveidoti
liela diametra pali. Lai izveidotu $adus grunts palus,
tiek veikta Dinamiska BlivéSana noteiktos punktos.
Dinamiskas Grunts Apmainas paliem ir augsta
nestspé&ja un stingums. Pastav iespéja izveidot palus
no otrreizéjiem materialiem (drupinata betona Skembas,
grants un citi). STs metodes augsta efektivitate, |auj
to izmantot grunSu pastiprinasana/uzlaboSana zem
gridam, platném uz grunts un citiem seklo pamatu
tipiem.
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Menard
Kombinetie Pali
(MCC)

Menard Kombinéto Palu tehnologija apvieno
Vibroflotacijas un betona pala tehnologiju, kur betons
tiek padots caur vibroflotacijas iekartas katu. St ir
moderna un ekonomiska metode, kura piemérota
gruntts, kur zem irdenam nesaistitam gruntim ir vajas
grunts starpslani, kuri japastiprina.

Vertikalas
drenas (VD)

Vertikalas drenas ir rlpnieciski razotas drenas, kuras
iestrada gruntr, lai paatrinatu grundu konsolidaciju.
Vertikalas drenas ir ovalas formas, kuras péc instalacijas
noteikta izvietojuma pland samazina drenéSanas
attalumu un ievérojami paatrina konsolidacijas laiku.
Lai paatrinatu konsolidaciju, parasti tiek izbGvéts arT
pagaidu uzb&rums, ta pieslogojot grunti. ST tehnologija
parasti tiek pielietota saistitas gruntis zem celu un
dzelzcelu uzbérumiem, stavlaukumiem un citur.

Menard Vakuum-
konsolidacija (MV)

Menard Vakuum-konsolidacijas laika virs nekonsolidétas
grunts tiek ieklata Gdens necaurlaidiga membrana.
Velak ar specialiem kompresoriem zem membranas
tiek pielikts aptuveni 100 kN/m2 spiediens. Papildus
spiediena dél, tiek veicinata izotropiska grunts
konsolidacija. Menard vakuum-konsolidacijas metode
tiek lietota vietas, kur virs nekonsolidétam gruntim ir
gratibas izveidot pagaidu uzbérumu.

Menard mikro-
spridzinasana
(MMB)

Menard mikro-spridzinaSanas laika grunts tiek
konsolidéta ar spradziena triecienu. Spragstvielas
ievietotas grunti un detonétas ar specialu aprikojumu.
Kad notiek spradzies, trieciena vilnis sablivé grunti
ap eksplozijas vietu. ST metode var tikt veiksmigi
izmantota grun3u pastiprinaSanai/uzlabosanai zem
celu uzbérumiem, gridam un platném uz grunts,
stavlaukumiem un citiem seklo pamatu tipiem.

Tehnologija

CMC
CFA
BMC
MCC
MV
VD
JG
MMB
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CMC urbto berzes dzelzsbetona palu tehnologija
tika patentéta 1990to gadu sakuma. Atrs
instalacijas laiks, bez grunts iznemsanas un
nelielas deformacijas ir tikai dazas no CMC palu
priekSrocibam. Svarigi, ka CMC pali var uznemt
lielas slodzes, tadél St metode atri kluvusi par
ekonomiski izdevigu alternativu citdm palu
izbves tehnologijam. Sobrid MENARD ne tikai
piedava vienu no labakajam tehnologijam, bet
art jau ieguvusi ievérojamu piededzi CMC palu
izmantoS$ana, kas nodroSina optimalu un drosu
Sis metodes izmantoSanu.

gijas
ts

Speciali izstradats urbSanas agregats ar
lielu vérpes momentu un vertikalu spiedienu
izspiez grunti horizontali. Betons ar spiedienu
tiek padots, urbja izvilkSanas laika. Betona
spiediens tiek izvéléts ta, lai nodrosinatu
optimalu pala - grunts stinguma attiecibu.
Rezultata grunts - pala darbiba ir homogéna
un nestspéja optimala. CMC pala izblves
laika netiek traucéta apkarteso$a grunts un
netiek raditas jebkadas nedroSas vibracijas
uz apkarteso$ajam konstrukcijam. Buvdarbu
efektivitate sasniedz vairakus simtus metru
viena maina. Palu urbSanas laika tiek kontroléti
un ierakstiti visi dati par katru pali, ta nodro8inot
nepartrauktu urbdanas darbu kontroli. Rezultata,
tiek ieguti urbSanas darbu dati - pala profils,
vertikalais spiediens, vérpes moments.

CMC pali var tikt pielietoti dazados grunsu
apstaklos. Tehnologija labi piemérota irdenas
smiltls, plastiskas malainas gruntis, gruntis
ar augstu organisko vielu saturu (kddra,
danas, sapropelis) ar mitrumu virs 100% un
antropogénas gruntis (nesablivétos uzbérumos).

CMC pala garums un diametrs ir atkarigs
no planotajam slodzém un pielaujamajam
deformacijam, kas atkarigs no pala iedzilinajuma
dziluma nestspéjiga grunti. CMC tehnologija
piemérota visu veidu ékam, infrastruktiras
un specialajam konstrukcijam. Atkariba no
slodzem:

& Pala izmérs no 0.25m lidz 0.60m;

9 Attalums starp paliem no 1.2m lidz 2.5m.




Dzivojamas un biroju ékas:

e Dzivojamo tirdzniecibas un biroja éku komplekss
VarSava, Grojecka iela; izbavéeti apméram 64 000
lin. m CMC palu.

Tirdzniecibas centri, noliktavas un lielas plati-
bas ékas:

@ Brico Depot noliktava Stargarda Scecinska;
izbaveti apmeéram 5 010 lin. m CMC palu.

e Helical iepirk§8anas centrs Vroclava; izblvéti
apmeéram 7 200 lin. m CMC palu.

e Dzivojama €ka un sporta zale VarSava, Tysiaclecia
iela; izbaveti apméram 11 000 lin. m CMC palu.

e Sporta aréna Krakov3; izbuvéti apméram 56 000
lin. m CMC palu.

Celu un dzelzcelu uzbérumi:

@ Gdanskas dienvidu apvedcel3; izbivéti apméram
700 000 lin. m CMC palu.

Gostininas apvedcel$; izbuvéti apméram
420 000 lin. m CMC palu.

e Polijas Valsts Cels S5-S10 pie Bidgoscas; izba-
véti apméram 210 000 lin. m CMC palu.

Specialas konstrukcijas (notekiadenu attiriSanas

iekartas, véja generatoru pamati, silosi, hidro-

elektro stacijas u.c.):

e Notekudenu attirisanas iekartas VarSava; izbaveti
apmeéram 3 200 lin. m CMC palu.

e Véja generatoru lauks; izbGvéti apméram
8 500 lin. m CMC palu.




Augsta nestspéja - nestspéja berzes paliem
var bt par 40% lielaka, neka tada pasa diametra
paliem ar grunts iznemsanu.

Augsta efektivitate - CMC tehnologijas
efektivitate sasniedz pat dazus simtu metru
izbavétu palu viena diena (izmantojot vienu
urbSanas iekartu).

Netiek iznemta grunts - nav nepiecieSams
transports un liela daudzuma materiala
deponésana.

Videi draudzigi - tehnologija nerada papildu
skanu un vibraciju, tadé| to var izmantot tuvu
esoSajam €kam un infrastruktarai.

Plasas pielietoSanas iespéjas - CMC
tehnologiju var pielietot gandriz jebkados grunts
apstaklos, tai skaita saspiezamas, organiskas
izcelsmes un antropogénas gruntis.

levéerojama grunts uzlaboSanas metode -
CMC pali uzlabo pamatni zem konstrukcijas,
samazinot pamatnes saspiezamibu. Atskiriba
no paliem, kur visa slodze tiek nodota uz paliem
(ka stings elements) CMC pali tiek projektéti un
baveti ta, lai izdalttu slodzi starp grunti (5-40%)
un paliem.
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Dinamiskas BlivéSanas (DC) tehnologiju,
kas zinama arT k& dinamiskas konsolidacijas
metode, izgudroja un attistija MENARD.
Kop$ véliem 1960itajiem, kad tehnologiju
patentéja Louis Menad, DC ir tikusi izmantota
neskaitamos objektos visa pasaulé dazados
grunsu apstaklos, uzlabojot gruntis dazadam
konstrukcijam: celiem, lidlaukiem, noliktavam
u.c. Metode ir daudzkart testéta un optimizéta,
tadel ta ir droSa un ekonomiska nesaistitu
grunsu uzlabosanai/pastiprinasanai.

e
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e N Sts Dinamiska BlivéSana (DC) ir piemérota visa

.............................. veida nesaistitas gruntis, arf grantainas. ST
""""""""""""""""" tehnologija ir 1pasi efektiva neorganiskas,

..............................

...... = T e R sajauktas, uzbeéertas gruntis saimnieciskas

.................... - Metodes pamatprincips ir grunti radit darbibas rezultata, atgtistamas teritorijas
s ™ SR lielas energijas trieciena vilni. ST metode ir (pamestas izgaztuvés un karjeros).
--------------- visefektivaka un visekonomiskaka gadijumos, ST metode tiek lietota, lai uzlabotu pamatni
W EEEEEEEEERRE | kad jabavé uz nesablivétiem uzb&rumiem vai zem industrialam un tirdzniecibas platibam,
........................ irdenam un sablivéjamam gruntim. Trieciena noliktavu gridam, rezervuariem, celu un
DRI - energija uz pamatni tiek nodota ar vairakiem dzelzce|u uzb&rumiem un citam lielam vai
B e sitieniem, no 5m Iidz 40m kritoSu piemérotas linearam konstrukcijam.
. =T o formas térauda stampu, kuras masa ir robezas Ar dinamisko sablivéSanu ir iespéjams uzlabot
no 10 lidz 40 tonnam. dazada tipa gruntis un sasniegt augtas grunsu
Lai efektivi sablivétu grunti, stampas pacel$anai stipribas TpaSibas. Sablivéjuma dzilums parasti
noteikta augstuma, tiek lietoti celamkrani. ir robezas no 3.0m lidz 7.0 m.

Dinamiska Blivésanas (DC) metode sastav no
divam blivéSanas kartam, kur pirmaja karta tiek L oe—f R e
sablivéti dzilakie slani, bet otraja karta vidéji : o SR o
dzilie slani. Péc blivésanas tiek sablivéta virsma i ! ' 5 o CoL e L
(ta saukta “gludinasana”) visa laukuma. = g : e
Parasti DC metode sakotnégji tiek testéta : - o SEREN. o A A
parbaudes laukuma, lai noteiktu blivéSanas 2 L [ g B e A e ORI Ead ™
tiklojumu un vajadzigo iedarbibas energiju, e o T ARG v, T T g
kas nepiecieSama, lai sasniegtu nepiecieSsamo Rl '} TN L A SR R T L SRR

sablivéjuma pakapi, tas ir, stampas masa un L ey U e D B R
forma, ka art meSanas augstums.




Tirdzniecibas centri, noliktavas un lielas plati-
bas ekas:

G CPororia iepirkSanas centrs Dombrova Gurnica;
uzlabotas gruntis 30 000m? laukuma.

e Kaust Universitate Satda Arabija; uzlabotas
gruntis 2 700 000m? laukuma.

Celu un dzelzce|u uzbérumi:

e CelS Grudzjondza; uzlabotas gruntis 3 450m?
laukuma.

e A2 Sosejas posms Strikova — Konotopa; uzlabotas
gruntis 37 000m? laukuma.

e A1 Sosejas posms Svierklanija — Gorzinckija;
uzlabotas gruntis 9 000m? laukuma.

e Tilts NJ, ASV; uzlabotas gruntis 5 200m? laukuma.
Specialas konstrukcijas (notekadenu attiriSa-
nas iekartas, véja generatoru pamati, silosi, hid-

ro-elektro stacijas u.c.):

Naftas tvertne Kvebeka, Kanada; uzlabotas
gruntis 4 080m? laukuma un 4 400m?.
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Augsta veiktspéeja - DC ir |oti efektiva metode,
kas lauj ekonomiski pamatoti uzlabot/pastiprinat
lielus laukumus.

Teritoriju atgiSana - DC metode var tikt lietota
vietas, kur atrodas pamestas izgaztuves, karjeri
un citur, kur atrodas, pieméram, nesablivéti
atkritumi. ST tehnologija palidz atgat $adas
teritorijas.

Plass pielietojums nesaistitas gruntis -
DC tehnologiju iespéjams lietot, lai uzlabotu/
pastiprinatu gandriz jebkadu nesaistitu grunti.

Izbaves vienkarsiba - §1s metodes izblvei
nav nepiecieSamas materiala piegades vai
cits papildu aprikojums. Veiksmiga grunts
uzlabosana ir atkariga no pareizi izvélétas
iedarbibas energijas.

Ekonomija - augsta veiktsp&ja un
vienkarsiba padara DC tehnologiju ka vienu
no visekonomiskakajam grunsu uzlabosanas/
pastiprinaSanas metodém.

Kontrolejamiba - DC efektivitati tiek kontroléta
vairakas dienas péc blivéSanas, tadél risinajumu
iriespéjams optimizét (trieciena punktu tiklojuma

izvietojums, sitieni katra no punktiem).

@ MEeNnARD
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Vertikalas Drenas (VD) ir tehnologija, kas
tieSa veida saistita ar grunsu konsolidacijas
procesu (*). Biezi VD tiek pielietotas kopa
ar pieslodzes uzbérumu, un ST metode
ir viena no visuzticamakajam un noteikti
visekonomiskakajam grunsSu uzlaboSanas
metodem.

ogijas

Ripnieciski raZotas vertikalas drenas ir garas,
plakanas caurules, kas sastav no perforéta
plastmasas centralas dalas ar geotekstila
apvalku platuma lidz 100mm un biezuma no
3mm Iidz 4mm. VD tehnologija ir vertikalas
drenas iestrade grunti. Speciali veidots masts
ar metala mandreli uz ekskavatora iespiez
drenu lidz noteiktajam dzilumam. Tad drena
tiek nogriezta apméram 15-20cm virs plangjuma
virsmas. Atkariba no projekta, atskiras bavdarbu
seciba péc vertikalo drenu izbaves:

@ Linearas bavés (cela/dzelzcela uzbérumi):

a-smilSu slana ar augstu filtracijas
koeficientu izblve;

b - uzbéruma izbive;

C - pieslodzes uzbéruma izbuve (parasti
2- 3m augsts);

d - pieslodzes uzbéruma nonemsana.

Q Plasi laukumi un noslégtas geometrijas
bavém var tikt pielietota MENARD vakuuma
konsolidacija vai dinamiskas sablivéSanas
metodes atkariba no grunsu Tpasibam un
projekta pielaidem un nosacijumiem.

* Konsolidacija ir grundu saspieSanas process
padsvara vai aréjas slodzes ietekmé. ST procesa
laika tiek samazinats poru tilpums (tatad art
visas grunts tilpums), izspiezot no poram tur
esoso udeni. Konsolidacijai ir paklautas dazada
veida gruntis (mali un dazadas citas saistigas
gruntis) ka ar1 organiskas izcelsmes gruntis
(pieméram, kudra, sapropelis, dinas un citi).

-------

-----------

Pielietojums

levieSot projektus dazadas kartas un dazados
laika posmos, vertikalas drenas ir efektiva un
ekonomiska grunsu uzlabosanas metode. TieSi
tade| vertikalas drenas visbiezak tiek lietotas
linearas infrastruktdras baves, tadas ka cela un
dzelzcela uzbérumi. VD tehnologija tiek lietota
kombinacija ar citam MENARD tehnologijam,
pieméram, MENARD Vakuuma Konsolidacija
vai Dinamiska BlivéSana. Vertikalas drenas
paatrina konsolidaciju un biezi ir alternativa
dzilajiem (palu) pamatiem, Tpasi vietas ar
organiskas izcelsmes gruntim ar augstu mitruma
saturu un vairaku metru biezumu. VD garums
var sasniegt pat 50m un tehnologija var tikt
pielietota ne tikai organiskas izcelsmes gruntis
(kGdra, dunas, sapropelis), bet ari saistitas
mineralas gruntis (plastiski — plastosi mali,
puteklaini mali u.c.).

Atkariba no geologijas un projekta vajadzibam
vertikalas drenas tiek izvietotas ar 0.5m Iidz
1.5m soli.

Maksimalas slodzes, kuras var uznemt
konsolidétais grunts slanis atkarigs no
konsolidacijas pakapes, konstrukcijas tipa un
pielaujamajam deformacijam.

-----------
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Celu un dzelzcelu uzbérumi:

Dienvidu apvedcel§ Gdanska; izbuvéti apméram
3 500 000 lin. m VD.

G Krasnikas apvedcels; izbuvéti apméram 18 000 lin. m VD.
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Ekonomiskums - galvena VD tehnologijas
ideja — maksimali izmantot grunts nestspéju,
padara to par vienu no visekonomiskakajam
grunts uzlabosanas metodem.

Videi draudziga metode - netiek lietots ne
betons, ne cementa injekcijas.

Parbaudita metode - VD vienkarsa izbuve lauj
So metodi lietot organiskas izcelsmes gruntis ar
augstu mitruma saturu, kas ir veiksmigi lietos
dauzos projektos.

Uzticamiba - ilga pieredze un preciza grunts
testéSana atlauj precizi noteikt deformaciju
pakapi un konsolidacijas laiku.

Plasas pielietoSanas iespéjas - VD ir viena
no retajam grunsu uzlaboSanas metodém, kuru
var lietot vaju grunsu (Iidz pat 50m dzilumam)
stabilizacija.

MEeNnARD




Dinamiska Grunts Apmaina (DR) ir Dinamiskas
Blivésanas (DC) metodes modifikacija, kuru
pielieto viegli saspiezamas gruntis.

logijas

Dinamiska Grunts Apmainas (DR) laika tiek
izveidotas liela diametra drupu materiala
kolonnas saistitas viegli saspiezamas gruntis.
Grunts tiek apmainita, izmantojot 15 Iidz
30 tonnu smagu stampu, kura tiek vairakas
reizes tiek mesta no 10m lidz 30m augstuma.
BlivéSanas process tiek sakts sekla bedré, kura
izrakta ar ekskavatoru un aizpildita ar drupu
materialu. Pirmajos stampasanas posmos tiek
izveidots tads ka krateris, kurs tiek piepildits ar
drupu materialu, kurs paredzéts aizvietoSanai.
STs darbibas tiek atkartotas, Iidz DR tiek izbavéta
atbilstosi projektam. Biezi DR kolonnas izblves
beigas dzirdams izteikts trieciena troksnis, ka
art péksni samazinas stampas iedzilinaSanas
dzilums. Sadi var tikt izbGvétas liela diametra
kolonnas (no 1.6m Iidz 3.0m) no 4.0m lidz
7.0m dzilumam. Parasti, DR tiek izblvéts divos
etapos.

Katra otra kolonna tiek izblvéta pirmaja etapa,
kameér otraja etapa izblvé visas paréjas. Pirms
DR procesa sakSanas, tiek izbavéta 0.3m —
0.8m bieza darba platforma no nesaistita drupu
materiala.

Darba platforma un aug$gjais grunts slanis tiek
sablivets ar ta saukto “gludinasanas” metodi.
So darbu laika tiek izmantots plakanas formas
stampa ar taisnstdrveida pamatni. Grunts tiek
sabliveta, sitot vienu reizi viena vieta pa visu
laukumu. Ja augs$éjais slanis tomer netiek
pietiekami sablivéts, nepiecieSams izmantot
klasiskas blivéSanas metodes ar smago
vibroveltni.

Dinamiskd Grunts Apmainas (DR) mérkis
ir sasniegt noteiktas stipribas Tpasibas
izveidotajam kolonnam (parasti no 50kPa Iidz
250kPa) un gruntij, kas atrodas ap kolonnam.
Kolonnas k& lokani pali ar paplasinatu
augseéjo dalu tiek izmantoti, lai stabilizétu celu
un dzelzcelu uzbérumus (kolonnas uzlabo
uzb&ruma stabilitati). Sadas kolonnas var tikt
veiksmigi izmantotas, lai samazinatu pamatu
sé8anos zem noliktavu un tirdzniecibas €ku
pamatiem un gridam ka arf, lai stabilizétu
izgaztuves.

DR kolonnas var tikt izbGvétas gan irdenas
nesaistitas, gan cietas gruntis, mikstas saistitas
gruntis, ka arT organiskas izcelsmes gruntis.

Lai izveidotu DR kolonnas var izmantot gan
dabigu drupu materialu, gan parstradatu
materialu (betona Skembas, frézeéts
asfaltbetons), gan ar? blakusproduktus
(izdedzus, smagos pelnus, un citus).

NepiecieSams izmantot viendabiga
granulometriska sastava materialu ar smalko
dalinu frakcjiu (<0.063mm) mazak par 5%.
Tipiski kolonnu dzilums sasniedz no 4.0m lidz
7.0m ar diametru no 1.6m lidz 3.0m. Kolonnu
tiklojums atkarigs no slodzém un grunts
apstakliem, bet parasti ir starp 4.5mx4.5m un
7.0x7.0m. Grunts apmainas apjoms ar DR
metodi parasti svarstas no 10-25%.

DR metode izmanto trieciena vilni, tadé| pastav
risks, ka tas var ietekmét blakus esoSo apbuvi.
Tiek rekomendéts DR darbus veikt ne tuvak
ka 50m no konstrukcijam un registrét vibraciju
ietekmi uz tam.
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Aas o IR Tirdzniecibas centri, noliktavas un lielas platibas
V. ékas:
.. Konteineru terminals Elblongas osta; gruntis
] uzlabotas apméram 30 000m? laukuma.

; _ Q Carrefour iepirk§anas centrs Krakova; gruntis
""" . ' PR : : uzlabotas apméram 57 500m? laukuma.

................................ e Castorama iepirk8anas centrs Gdanska; gruntis
' I uzlabotas apméram 10 000m? laukuma.

G Notekldenu attirisanas iekartas Gdanska; gruntis
uzlabotas apméram 60 000m? laukuma.

e Autocentrs WESS Motors Bergos, Riga; gruntis
uzlabotas apméram 18 500m? laukuma.

Celu uzbérumi:

e Szczurow pilsétas apvedvels; gruntis uzlabotas
apméram 37 500m? laukuma.

Siekierkowska cel$ VarSava; gruntis uzlabotas

apméram 10 000m? laukuma.

e VojniCas apvadcel$; gruntis uzlabotas apméram
20 000m? laukuma.

Polijas Valsts Cel§ S7; gruntis uzlabotas apméram
65 200m? laukuma.
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S T ] Augsta nestspéja — kolonnam, kuras izveidotas
: salidzinoS8i vaja gruntl tiek sasniegta augsta
bides pretestiba un zema saspiezamiba.

Tiek izveidots blivs masivs — DR tehnologija
nodroSina, ka tiek izveidota sablivéta grunts
kolonna, kur neveidojas izskalojumi un
izklauSanas.

levérojams uzlabojums — tiek uzlabotas
art grunts, kura atrodas starp DR kolonnam,
Tpasibas, un papildus gan blivésanas laika, gan
péc tam DR kolonnas paatrina konsolidacijas

laiku.

Videi draudziga tehnologija — DR kolonnas
var tikt izveidotas no parveidota materiala
(betona Skembas, frézéts asfaltbetons) vai
blakusproduktiem (izdedzi, smagie pelni u.c.).

Augsta produktivitate — DR tehnologija ir loti
efektiva metode un iespéjams stabilizét pat
vairakus simtus kvadratmetru diena (izmantojot

vienu DR blivéSanas iekartu).
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Latvija
JUHNA lvars
ijuhna@menard.lv
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Ganibu dambis 17a,
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Riga, LV-1045
+371 286 45655

Lietuva
MARCIULAITIS Vaidas

Zygio g. 97a

08236 Vilnius
vmarciulaitis@menardgeotechnika.lt
+370 692 17344

+48 519 768 431

Polija

e Menard Polska Sp. z 0.0.
Ziemelu filidle, Gdanska
ul. Orzechowa 5

80-175 Gdansk
polnoc@menard.pl
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